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2 Введение 
 

Данная инструкция описывает сценарий первичной настройки или восстановления 

работоспособности маршрутизатора на базе ПО Disaggregated Broadband Network Gateway (D-BNG) 

в случае выхода из строя программного обеспечения. 

Установка ПО и восстановление конфигурации маршрутизатора Disaggregated Broadband Network 

Gateway (D-BNG) может выполняться локально через ноутбук, либо удаленно через  

терминальный Windows-сервер. 

Для локального подключения к маршрутизатору DISAGGREGATED BROADBAND NETWORK GATEWAY 

(D-BNG) необходимы следующие материалы и инструменты: 

 Патч-корд UTP RJ-45 – RJ-45 

 Ноутбук с портом Ethernet 100/1000 Base-T и учетной записью с правами администратора 

 Браузер (любой из списка): 

o Chrome 64.0 или выше 

o Firefox ESR 78.0 или выше 

o Microsoft Edge 79.0 или выше  

o Safari 12.0 или выше 

 

3 Первичная настройка маршрутизатора Disaggregated 

Broadband Network Gateway (D-BNG)  
Внимание! 

*Если маршрутизатор Disaggregated Broadband Network Gateway (D-BNG) поступил из ЗИП, 

необходимо выполнить все пункты раздела 3 Первичная настройка маршрутизатора. 

Если восстанавливаемый маршрутизатор ранее уже использовался, первичная настройка не 

выполняется. Перейти к разделу 4 Установка ПО 

 

3.1 Подключение ноутбука к XCC 
 

Соединить патчкордом Ethernet-интерфейс ноутбука с портом XCC на задней панели 

 

 



 

3.2 Включение BNG 
 

Подать питание на маршрутизатор. После подачи напряжения на блоки питания BNG остается в 

выключенном состоянии (копка питания на лицевой панели прерывисто светит зеленым цветом). 

Кнопка питания становится активной через 40 сек после подключения BNG к сети переменного 

тока. 

Включить BNG нажатием кнопки питания на лицевой панели BNG. После запуска BNG кнопка 

питания постоянно светит зеленым цветом. 

 

 

3.3 Настройка IP-адреса на ноутбуке 
 

Настроить следующие IP-параметры для Ethernet-интерфейса ноутбука: 

1. Выбрать опцию «Использовать следующий IP-адрес» 

2. В поле ввода «IP-адрес» ввести значение 192.168.70.1 

3. В поле ввода «Маска подсети» ввести значение 255.255.255.0 

4. Кликнуть на кнопку «ОК» 

 



3.4  Вход в XClarity Manager 
 

Открыть браузер на ноутбуке. 

1. В адресной строке браузера ввести 192.168.70.125 и нажать Enter 

2. Если откроется страница «Подключение не защищено», кликнуть на кнопку 

«Дополнительно» 

 

 

  



Появятся дополнительные подробности. 

1. Кликнуть на ссылку «Перейти на сайт …» 

 

 

 

  



Откроется страница входа в XClarity Controller. 

1. Ввести логин: USERID 

2. Ввести пароль: PASSW0RD (0 – это цифра ноль) 

3. Кликнуть на кнопку Login 

 

 

Система запросит смену пароля(Ниже реквизиты – «Mts@bng789» для примера!). 

1. Ввести пароль Mts@bng789 

2. Повторно ввести пароль Mts@bng789 

3. Кликнуть на кнопку Change password, подтверждая смену пароля 

 

 

  



3.5 Изменение Power Policy 
 

После смены пароля загрузится главный экран XСlarity Controller. 

 

 

 

1. В боковом меню выбрать «Server Configuration». 

2. Далее выбрать «Power Policy». 

3. Выбрать «Allways On» в разделе «Power Restore Policy» 

4. Применить корректировку настроек кликом по кнопке «Apply» 

 

 

3.6 Открытие удаленной консоли в XСlarity Manager. 
 

В разделе “Remote Console Preview” кликнуть на значок удаленной консоли. 



 

 

Откроется окно с настройками удаленной консоли. 

1. Кликнуть по кнопке «Launch Remote Console» 

 

 

В новой вкладке браузера откроется удаленная консоль. Если появится сообщение «Popup is 

blocked»: 



1. Кликнуть на значок заблокированного всплывающего окна в строке браузера. 

2. В открывшемся диалоговом окне «Всплывающие окна заблокированы» выбрать пункт 

«Всегда показывать всплывающие окна». 

3. Подтвердить выбор, кликнув на кнопку «Готово». 

4. Закрыть вкладку с удаленной консолью и открыть удаленную консоль заново. 

 

 

В новой вкладке браузер откроется удаленная консоль.  

3.7 Перезагрузка маршрутизатора в System Setup 
 

1. Кликнуть на кнопку «Power» в панели инструментов удаленной консоли. 

2. Кликнуть на пункт «Restart Server to System Setup» в открывшемся меню, чтобы 

перезапустить сервер в режим настроек системы. 

 

 

3.8 Создание RAID 
 

Маршрутизатор перезагрузится. На экране удаленной консоли появится интерфейс XClarity 

Provisioning Manager. 

1. Выбрать раздел “RAID Setup”.  

2. Выбрать Raid Adapter «Think System M.2 SATA …». 

3. Кликнуть на стрелку для перехода к следующему экрану. 



 

 

Откроется новый экран RAID Setup. Оставить выбор «Simple configuration» и кликнуть на стрелку 

для перехода к следующему экрану. 

 

 

На следующем экране: 

1. Выбрать вариант «RADI Level 1» 

2. Кликнуть на стрелку для перехода к следующему экрану. 



 

 

Откроется экран проверки будущих параметров RAID. Кликнуть на стрелку для создания RAID. 

 

 

Появится окно подтверждения создания RAID. Кликнуть на кнопку Yes. 

 



 

 

Через некоторое время отобразится экран успешного создания RAID. Кликнуть на стрелку для 

завершения создания RAID. 

 

 

3.9 Выбор режима Maximum Perfomance 
 

Появится окно с результатом создания RAID. Кликнуть в раздел «UEFI Setup». 



 

 

Далее выбрать пункт  «Operating Modes». 

 

 

Откроется экран выбора режима производительности: 

1. Кликнуть на меню выбора режима производительности. 

2. Выбрать режим «Maximum Prefomance». 

3. Кликнуть на кнопку «Save» для сохранения настроек. 

 



 

 

Подтвердить сохранение настроек нажатием по кнопке «Yes» 

 

 

3.10 Выход из XClarity Provisiining Manager 
 

Выйти из XClarity Provisiining Manager: 

1. Кликнуть на значок выхода. 

2. Подтвердить выход нажатием по кнопке «OK». 



 

 

 

3.11 Изменение IP-параметров XСlarity Controller 
 

Перейти в предыдущую вкладку браузера с главным экраном XСlarity Controller. 

1. В левой боковой панели развернуть пункт «BMC Configuration» 

2. В появившемся списке кликнуть на пункт «Network» 

 

 

  



Откроется раздел сетевых настроек XClarity Controller. 

1. Изменить Метод на «Use static IP address». 

2. В поле «Static IPv4 address» ввести {{BNG_XCC_IP_Address}}. 

3. В поле «Network mask» ввести {{BNG_XCC_Mask}}. 

4. В поле «Default gateway» ввести {{BNG_XCC_GW_IP_Address}}. 

5. Кликнуть на кнопку «Apply», чтобы применить введенные настройки 

 

 

  



Появится всплывающее окно подтверждения «Are you sure apply these changes?» 

1. Кликнуть на кнопку Apply, подтверждая согласие с изменениями IP-параметров. 

 

 

 

3.12 Проверка новых IP-параметров XClarity Controller 
 

После изменения IP-параметров XClarity Controller веб-страница настроек становится недоступна. 

Чтобы проверить работоспособность новых параметров: 

1. Заново выполнить все шаги из раздела «3.3 Настройка IP адреса на ноутбуке». В качестве 

IP-адреса ноутбука ввести {{BNG_XCC_GW_IP_Address}}.. В качестве маски ввести 

{{BNG_XCC_Mask}}. 

2. Выполнить вход на веб-страницу XClarity Controller. В строке браузера ввести 

{{BNG_XCC_IP_Address}}. В поле логина ввести: USERID, в поле пароля ввести: Mts@bng789. 

Убедиться, что вход в XClarity Controller выполнен успешно. 

 

3.13 Подключение порта XCC к сети ШПД 
 

Если установка ПО и восстановление конфигурации маршрутизатора DISAGGREGATED BROADBAND 

NETWORK GATEWAY (D-BNG) буду выполняться с помощью ноутбка, пропустить этот пункт и 

перейти к разделу 4. 

Если установка ПО и восстановление конфигурации маршрутизатора DISAGGREGATED BROADBAND 

NETWORK GATEWAY (D-BNG) будут выполняться удаленно, необходимо подключить к порту XCC 

нового маршрутизатора патчкорд, который ранее бы включен в порт XCC вышедшего из строя 

маршрутизатора BNG. 

  



4 Установка ПО на маршрутизатор Disaggregated Broadband 

Network Gateway (D-BNG) 
 

4.1 Скачивание образа ПО DISAGGREGATED BROADBAND NETWORK GATEWAY (D-

BNG) 
 

Установка ПО маршрутизатора Disaggregated Broadband Network Gateway (D-BNG) выполняется 

локально через ноутбук либо удаленно через терминальный Widows-сервер. Необходимо скачать 

на ноутбук или сервер рекомендованную версию ПО маршрутизатора Disaggregated Broadband 

Network Gateway (D-BNG) по ссылке: 

https://artifactory.mts.ru/ui/native/artifacts-dbng-generic-local/iso/ 

 

4.2 Подключение ноутбука к порту XCС 
 

Если используется локальное подключение через ноутбук необходимо: 

1. Подключить ноутбук к порту XCC сервера-маршрутизатора с ПО Disaggregated Broadband 

Network Gateway (D-BNG). 

 

 

2. Настроить на ноутбуке IP-адрес и маску подсети: {{BNG_XCC_GW_IP_Address}} / 

{{BNG_XCC_Mask}}. 

https://artifactory.mts.ru/ui/native/artifacts-dbng-generic-local/iso/


 

 

4.3 Вход в XClarity Controller 
 

Открыть браузер  на ноутбуке или терминальном сервере: 

1. В адресной строке браузера ввести {{BNG_XCC_IP_Address}} и нажать Enter 

2. Если откроется страница «Подключение не защищено», кликнуть на кнопку 

«Дополнительно» 

 

Появятся дополнительные подробности. 

1. Кликнуть на ссылку «Перейти на сайт …» 



 

 

  



Откроется страница входа в XClarity Controller. 

1. Ввести логин. 

2. Ввести пароль. 

3. Кликнуть на кнопку Login 

 

 

Откроется главный экран XClarity Controller. В разделе “Remote Console Preview” кликнуть на 

значок удаленной консоли. 

 

 

Откроется окно с настройками удаленной консоли. 

1. Кликнуть по кнопке «Launch Remote Console» 



 

 

В новой вкладке браузера откроется удаленная консоль. Если появится сообщение «Popup is 

blocked»: 

1. Кликнуть на значок заблокированного всплывающего окна в строке браузера. 

2. В открывшемся диалоговом окне «Всплывающие окна заблокированы» выбрать пункт 

«Всегда показывать всплывающие окна». 

3. Подтвердить выбор, кликнув на кнопку «Готово». 

4. Закрыть вкладку с удаленной консолью и открыть удаленную консоль заново. 

 

 

 

4.4 Установка образа ПО маршрутизатора Disaggregated Broadband Network Gateway 

(D-BNG) 
 

Установка образа ПО на маршрутизатор занимает около 60 минут. 

В новой вкладке браузер откроется удаленная консоль. В панели инструментов удаленной 

консоли кликнуть на значок «Media». 



 

 

Откроется окно управления виртуальными носителями. Кликнуть на кнопку «Active» в разделе 

«Mount Local Media File». 

 

 

Далее кликнуть на кнопку «Browse». 

 

 

Откроется окно выбора файла: 

1. Выбрать файл образа ПО Disaggregated Broadband Network Gateway (D-BNG), скачанный в 

п. 4.1 Скачивание образа ПО Disaggregated Broadband Network Gateway (D-BNG). 

2. Кликнуть на кнопку «Open/Открыть». 



 

 

 

1. Имя выбранного файла образа появится возле кнопки «Browse». 

2. Кликнуть на кнопку «Mount all local media», чтобы примонтировать выбранный образ как 

виртуальный носитель. 

 

 

После успешного монтирования образа ПО перед именем файла появится зеленый значок. 



 

 

Прокрутить страницу вниз. Найти пункт «Select one virtual media to boot on next restart» и кликнуть 

на него. 

 

 

В поле «Select one mounted media» выбрать имя файла образа ПО. 

 



 

Далее: 

1. В поле «Manually restart later» выбрать пункт «Restart server immediately». 

2. Кликнуть на кнопку «OK». 

 

 

Появится окно подтверждения перезагрузки маршрутизатора и загрузки образа ПО. Подтвердить 

кликом по кнопке «Apply» 

 

 

Прокрутить страницу вверх и закрыть окно «Mount Virtual Media» кликом по значку крестика в 

верхнем правом углу. 

 

 

 

В удаленной консоли отобразится процесс загрузки маршрутизатора. 



 

 

Через некоторое время начнется процесс установки операционной системы. 

 

 

Во время установки появится экран «Network Connection», в котором необходимо настроить IP-

параметры MGMT интерфейса: 

1. Выбрать соответствующий MGMT-интерфейс (указан на схеме в LLD) и нажать клавишу 

<Enter>. 

2. Выбрать пункт «Edit IPv4» и нажать клавишу <Enter>. 



 

 

Откроется окно «IPv4 Configuraion». 

1) В поле «IPv4 Method» выбрать вариант «Manual». 

 

 

Появятся новые поля IP-параметров, которые нужно заполнить значениями из LLD. 

1. В поле «Subnet» ввести IP-префикс подсети. 

2. В поле «Address» ввести IP-адрес BNG. 

3. В поле «Gateway» ввести IP-адрес шлюза по умолчанию. 

4. Сохранить настройки нажатием на кнопку «Save» 



 

 

После возврата на экран «Network Connection»: 

1. Нажать кнопку «Done». 

 



 

Через некоторое время появится окно подтверждения форматирования диска. Нужно выбрать 

кнопку «Continue» и нажать клавишу <Enter>. 

 

 

 

После успешной установки ОС инсталлятор предложит перезагрузить маршрутизатор.  

1. Нажать на кнопку «Reboot Now» 

 

 

Далее инсталлятор отмонтирует виртуальный диск. 



1. Для перезагрузки маршрутизатора нажать клавишу <Enter>. 

 

 

Начнется перезагрузка установленной операционной системы. 

 

 



В конце загрузки ОС будут автоматически сгенерированы SSH-ключи.

 

 

После полной загрузки ОС нажать на клавишу Enter. Появится приглашение ввода логина «mts-bng 

login:». Ввести: 

- логин: superuser 

- пароль: superuser(Пример!) 



 

 

Будет выполнен вход в linux-shell маршрутизатора. На экране удаленной консоли будет выведено 

приглашение командной строки «superuser@mts-bng:~$ » 

 

4.5 Удаленное SSH-подключение к маршрутизатору DISAGGREGATED BROADBAND 

NETWORK GATEWAY (D-BNG) 
 

Если настройка MGMT-интерфейса выполнена успешно, linux-shell маршрутизатора будет 

доступен по протоколу SSH с терминального сервера через VRF BR_CORE_OAM. 

Выполнить вход по SSH на маршрутизатор DISAGGREGATED BROADBAND NETWORK GATEWAY (D-

BNG), введя на терминальном сервере команду: 

ssh superuser@{{MGMT_IP}} 
 

Пароль для входа по SSH: superuser(Пример!) 

 

4.6 Настройка hostname маршрутизатора 
 

1. Для настройки hostname маршрутизатора ввести следующую команду и нажав «Enter»: 



sudo hostnamectl set-hostname {{BNG_hostname}} 
 

2. Открыть файл /etc/hosts в редакторе nano, введя следующую команду и нажав «Enter»: 

sudo nano /etc/hosts 
 

3. В открывшемся редакторе заменить во второй строке «mts-bng» на «{{BNG_hostname}}». 

Пример: 

 

 

4. Выйти из редактора, нажав комбинацию клавиш Ctrl+x.  

5. Появится вопрос «Save modified buffer?». Подтвердить сохранение файла, нажав клавишу «y». 

6. Появится подтверждение имени файла «File Name to Write: /etc/hosts». Подтвердить нажатием 

клавиши «Enter». 

7. Редактор nano закроется. На экран будет выведено приглашение linux-shell: «superuser@mts-

bng:~$ ». 

8. Закрыть текущую SSH-сессию и заново войти в linux-shell маршрутизатора через SSH. 

9. Приглашение linux-shell изменится на «superuser@{{BNG_hostname}}:~$ ». 

 

4.7 Разметка диска маршрутизатора 
 

1. Выполнит разметку диска маршрутизатора, введя в linux-shell маршрутзиатора поочередно 

следующие команды: 

sudo lvextend -r -L +100G /dev/ubuntu-vg/ubuntu-lv 

  

sudo lvcreate -L 300G -n ubuntu-coredump ubuntu-vg 

 

sudo mkfs.ext4 /dev/ubuntu-vg/ubuntu-coredump 

  

echo /dev/ubuntu-vg/ubuntu-coredump /var/lib/apport/coredump ext4 

defaults 0 1 | sudo tee -a /etc/fstab 

 

sudo mount -a 

 

2. Проверить разметку диска, введя следующую команду и нажав «Enter»:  

df -h 
 



Будет выведена таблица файловых систем. Убедиться, что выделенные значения таблицы 

соответствуют примеру на следующем рисунке.   

 

 

 

4.8 Установка SNAP-пакета 
 

1. Установить SNAP-пакет, введя команду:  

sudo snap install --dangerous --classic /opt/packages/snap/bng<Tab> 
 

Название пакета дополнится по нажатию клавиши «Tab». Нажать клавишу «Enter» для начала 

установки SNAP-пакета.  

2. Убедиться, что SNAP-пакет установился, введя следующую команду и нажав «Enter»: 

snap list 
 

На экран будет выведен список установленных SNAP-пакетов. В выводе должен присутствовать 

пакет с именем «bng» и корректной версией. 

Пример: 

 

 

3. Перезагрузить маршрутизатор, введя следующую команду и нажав «Enter»:  

sudo reboot 
 

4.9 Вход в командную строку маршрутизатора 
 

После перезагрузки маршрутизатора станет доступна командная строка маршрутизатора. 

Выполнить SSH-подключение к командной строке маршрутизатора, введя на терминальном 

сервере команду: 

ssh admin@{{MGMT_IP}} 



 

Пароль для входа по SSH: admin 

В терминале появится приглашение вида admin@{{BNG_hostname}} />. 

 

Пример: 

 

  



5 Восстановление конфигурации маршрутизатора 
 

5.1 Получение бэкапа конфигурации маршрутизатора 
 

Бэкап конфигурации маршрутизаторов Disaggregated Broadband Network Gateway (D-BNG) 

хранится в системе NOP NCM. 

Войти в систему NOP NCM по ссылке https://ncm.mts-corp.ru/ 

  

Откроется главный экран NOP: 

1. Развернуть элемент боковой панели «Service Activation». 

2. Кликнуть на элемент боковой панели «Managed Objects». 

3. В поле поиска ввести {{BNG_NIOSS_NAME}}. 

 

Пример! 

NOP выполнит поиск сетевого элемента по имени и вернет результат. Дважды кликнуть по 

найденному элементу. 

Откроется окно настроек сетевого элемента. Кликнуть по кнопке «Config» на панели 

инструментов. 

 

 

Откроется бэкап конфигурации сетевого элемента. Убедиться, что эта версия бэкапа самая новая, 

кликнув по полю «Version». 

https://ncm.mts-corp.ru/


 

Пример! 

Кликнуть по текстовой части конфигурации и нажать комбинацию клавиш Ctrl+a. Весь текст 

конфигурации будет выделен красным цветом. 

 

 

Скопировать текст конфигурации, нажав комбинацию клавиш Ctrl+c в буфер обмена. 

5.2 Вставка бэкапа конфигурации в командную строку маршрутизатора 
 



Перейти в терминал SSH-сессии с маршрутизатором DISAGGREGATED BROADBAND NETWORK 

GATEWAY (D-BNG), ввести следующую команду и нажать «Enter»: 

configure 
 

Командная строка маршрутизатора перейдет в режим конфигурации. 

Пример: 

 

 

Вставить текст бэкапа конфигурации из буфера обмена в терминал, нажал комбинацию клавиш 

Shift+Insert.  

Выполнить применение вставленной конфигурации, введя следующую команду и нажав «Enter»: 

commit 
 

Выйти из режима конфигурации, введя следующую команду и нажав «Enter»: 

quit 
 

  



6 Проверка успешности восстановления конфигурации  
 

6.1 Проверка состояния интерфейсов. 
 

Выполнить команду: 

show interfaces brief 
 

После ввода команды на экран будет выведена таблица интерфейсов маршрутизатор. Выполнить 

проверку следующих пунктов. 

 Статусы физических интерфейсов, к которым подключены патчкорды, и всех логических 

интерфейсов должны быть:  

o Admin Status = UP, 

o Link Status = UP. 

 В таблице присутствуют loop-интерфейсы с настроенными IP-адресами:  

o loop1 

o loop4010 

o loop4012 

o loop4015 

 В таблице присутствуют сабинтерфейсы с настроенными IP-адресами: 

o BondEthernet1.4003 

o BondEthernet1.4005 

o BondEthernet1.4010 

o BondEthernet1.4012 

o BondEthernet1.4013 

o BondEthernet1.4014 

o BondEthernet1.4015 

Пример: 

 

 

6.2 Проверка состояния bond-интерфейса. 
 

Выполнить команду: 

show bonds 1 
 

После ввода команды на экран будет выведена информация о членах bond-группы. Выполнить 

проверку следующих пунктов. 

 Физические интерфейсы, к которым подключены патч-корды, должны быть перечислены в 

разделе Active members. 

 Все физические интерфейсы маршрутизатора должны быть перечислены в разделе 

Members. 

Пример: 



 

 

 

6.3 Проверка установления абонентских сессий на маршрутизаторе 
 

Сбросить небольшое количество абонентских сессий на смежном BNG-маршрутизаторе. 

Через некоторое время часть сессий должна установиться на восстановленном BNG-

маршрутизаторе.  

 

Выполнить команду:  

show bng subscribers statistics 
 

После ввода команды на экран будет выведена статистика установления абонентских сессий BNG-

маршрутизатора. Текущее количество установленных сессий выводится в строке «Opened» 

 

Пример: 

 



 

 

 


